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PABOYAS ITPOT'PAMMA

Y4eOHOro npeamera « XuMus»

U151 ooyuaroruxcs 8 — 9 kiraccoB

B nensx npueneHus paboueit mporpaMmbl yueOHOTO npeameTa « Xumus» B cootBeTcTBre ¢ DOIT
000, a taxxxe OOII OO0 MOY CIHI Ne 24 BHeceHBl H3MESHEHUA



IosicHuTenbHasd 3aMMCKA

PabGouass mporpamma 1o ydeOHOMY mipenMery «Xumus», 8-9 Kiacc cocraBlicHa B
COOTBETCTBUH C:

- TpeboBanusMu PexnepanbHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO6 oOpa3oBaHUHM B
Poccniickoit enepanuny;

- ipukazoM MuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 No 1897 «OO6 yTBepk)ICHUU W BBEICHUU B
neicTBue (enepaJbHOTO TOCYAApCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO OOILEro
o0pa3oBaHUs»;

- IpUMEpHON paboueil mporpaMMoil OCHOBHOrO oOuiero oOpa3zoBaHUs MO XUMHUHU (0Oa30BBIH
ypoBeHb) s 8-9 KitaccoB 0Opa3oBarenbHbIX opranu3anmid, 2021;

- OCHOBHOU 00pa3oBaTeIbHOW MPOTPaMMON OCHOBHOTO o0iero oopazoBanus MOY Jluneit
NelO;

- aBTOPCKOW TPOTpaMMOM OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBanus mo xumuHu 8, 9 kmacc (0a30BbI
ypoBens), ['apa H. H. Xumus. PaGoune nporpammel. [Ipeamernas muaust yue6nukos I'. E. Pym3utuca,
@. I'. ®enpamana. 8—9 knaccel / H. H. 'apa. — M.: [IpocBemnienue;

- yaeonbIM ianoM MOY CIII Ne 24

JanHas mporpaMMa COAEPXKHT BCE€ TEMbI, BKIIOUeHHble B DeaepaibHbII KOMIIOHEHT
cojepxanus oOpazoBaHus. Y4eOHBIN npeameT ulydaercs B 8-9 kiacce, paccuutad Ha 136 gacoB (2 4
B Hejlenro), u3 Hux 68 (2 4 B Heaeno) B 8 kimacce, 68 (2 1 B Heaenmo) B 9 Kiracce.

Kypc «XuMus» nMeeT KOMIUIEKCHBIA XapakKTep, BKIIFOYACT OCHOBBI OOICH, HCOpraHHMYEeCKOMH
xuMuU. [TaBHOW wuaeei sBiseTcss co3gaHue 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OIOPHBIX 3HAHWW IO XUMUH,
BBIPAKEHHBIX B (POpME, COOTBETCTBYIONIEH BO3PACTY YJAIIIHXCSI.

Heau u 3aga4un M3y4yeHus yueOHoro npeamera «Xumus», 8-9 kiace
Henan:

e OCBOEHHE 3HAHHUI OCHOBHBIX IIOHATHH M 3aKOHOB XHUMHH, XUMHUYECKOH CHMBOJIMKHU;
BBIJIAIONIUXCS OTKPBITHUAX B XUMHUYECKON HayKe; POJIM XMMHYECKOW HAyKH B (POpMHUPOBAHUHU
COBPEMEHHOU €CTECTBEHHOHAYYHOUW KapTHUHBI MUPA; METOJaX HAYIHOTO TIO3HAHUS;

e OBJAJleHHE YMEHHMSIMU HAONIOJATh XUMHYECKHE SBJIICHHUS; TPOBOIUTH XHUMHUYECCKUUN
AKCIEPUMEHT; IPOU3BOJIUTH PAcYeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYI BEIIECTB U ypaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEaKIMi; 000CHOBBIBATh MECTO M POJIb XUMHUYECKHX 3HAHUW B IPAKTUUYECKOU
JESATETBHOCTH JIFOJICH, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI;

e Ppa3BHUTHeE NIO3HABATEIIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIICKTYAIbHBIX U TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH B
MpoIiecce TMPOBEICHUS XUMHUYECKOTO OSKCHEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIBLHOTO IPHOOPETCHUS
3HAaHUH B COOTBETCTBUU C BO3HUKIIUMH KU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTSMH.

3agaumn o0yueHus:

e TPUBUTH IO3HABATEIbHBIII WMHTEPEC K HOBOMY J/JI YYEHUKOB IPEAMETY 4YEpe3 CHCTEMY
pazHooOpa3HbIx 1O (opMe YpOKOB H3YUEHHs HOBOTO Marepuana, JiabopaTOopHbIe paboThI,
9KCKYpPCHUH, HECTAHJAPTHBIE YPOKHU KOHTPOJIS 3HAHUN;

e co3maBaTh ycloBuUA Uil (OPMHUPOBAHMS Yy  ydalIuXcs TMpeAMETHOH U yueOHo-
HCCIEeA0BATENbCKON KOMIIETEHTHOCTEM:

o0ecreunTh YCBOEHUE YYAIIMMKCS 3HAHWKA OCHOB XHWMHUYECKOW HAyKH: BaKHEHIIHMX (PaKTOpOB,
MOHATHH, XMMHYECKHX 3aKOHOB W  TEOpWUH, A3bIKa HAYKH, JOCTYNHBIX  0000IeHui
MHPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa B COOTBETCTBUU CO CTAHIAPTOM XUMUYECKOTO 00pa30BaHUs;

e -CcIIOCOOCTBOBAaTH (POPMHUPOBAHUIO Y HIKOJIHHUKOB MPEIMETHBIX YMEHHA W HABBIKOB: YMEHHUS
paboTaTh ¢ XMMHUYECKHMM OOOpydOBaHHEM, HAOMIOAATh M OMHCHIBATH XUMHUYECKHUE SIBICHHS,
CpaBHHMBATh WX, CTABUTh HECIOXKHBIE XMMHUECKUE OTBITHI, BECTH HAOIIOCHUS UYepe3 CUCTEMY
1a00paTOPHBIX, TPAKTUIYECKUX PA0OT U 3KCKYPCHUH;



e - TPOJNOJDKHTH pa3BHBaTh y oOydarommxcs oOmeydeOHble yMEHHUS M HaBBIKM: 0co0oe
BHUMAHUE YJEIUTh DPA3BUTUIO YMEHMsI IE€pECKa3blBaTh TEKCT, AKKypaTHO BECTH 3allUCH B
TETPaJay U JIeNaTh PUCYHKHU.

3agaum pa3sBUTHA:

e CO3/aTh YCIOBUS JJSl Pa3BUTHA Yy IIKOJIbHUKOB HMHTEJUIEKTYaJIbHOM, AMOLIMOHAJIBHOM,
MOTHBAIIMOHHOM U BOJIEBOU CQEpHI:

e - CIlyXOBOH M 3pUTEIBHON MMaMsTH, BHUMAHHS, MBIIIJICHUS, BOOOPa)KEHUS;

e -DCTCTHYCCKUX dMOIUH;

e -TIOJIOXKUTEJIBLHOTO OTHOLIEHUS K yueOe;

e -YMEHHS CTaBUTbH LIEJIM 4Yepe3 yuyeOHbI MaTepuan KakJoro ypoka, UCIOJIb30BaHUE HA ypOKax
KpPaCHUBBIX HATJSITHBIX MOCOOWH, MY3BIKaJIbHBIX (PPAarMEHTOB, CTUXOB, 3araoK, ONpeAeIcHHe
3HaYMMOCTH JTFOOOTO YpOKa ISl KaX/I0TO YICHUKA.

3aga4uu BOCIIUTAHUSA:

e CrocoOCTBOBATh BOCIIUTAHUIO COBEPIICHCTBYIOIINXCS COLIMATIbHO-YCIEIIHBIX JTUUYHOCTEH;

e (opMupOBaHHE y yJalIUXCs KOMMYHHUKATUBHON U BAJIEOJIOTMUECKOW KOMIIETEHTHOCTEH;

e (QopMUpOBaHHE TYMAaHUCTUYECKUX OTHOLIEHUN W HKOJIOTMUYECKHU 11€JIeCO00pa3HOTo MOBEACHUS
B OBITY U B IIPOLIECCE TPYIOBOM EATEINBHOCTH;

e BOCIHUTaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K IPUPOJIE, OEpPEeKHOTr0 OTHOLIEHHS K y4eOHOMY
000py/IOBaHNIO, YMEHHE XUTh B KOJJIEKTHBE (0OLIATHCS M COTPYAHHYATH) yepe3 y4eOHbIN
MaTepuai Kaxa0Tro ypoka.

IlnannpyemMsble pe3yibTaThbl H3y4eHHs Y4eOHOI0 npeaMera

JIMUHOCTHBIE PE3YJIbTATDBI

JINYHOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOEHHUS MPOTPaMMBI OCHOBHOTO 0O0mIero oOpa3oBaHUs
JOCTUTAIOTCSL B XOJIe¢ OOyYeHUS XUMUU B €IUHCTBE Y4eOHOW W BOCIUTATEIBHOU NEATEIHLHOCTH B
COOTBETCTBUHU C TPATUIUOHHBIMU POCCHHUCKHMH COIMOKYJIBTYPHBIMH M JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH
IIEHHOCTSIMH, TIPUHATBIMH B OOIECTBE MpaBUJIaMU W HOPMAaMH TOBEICHUS M CIIOCOOCTBYIOT
rporieccaM CaMOIO3HAHMSI, CAMOPA3BUTHS M COIIMATU3AIIMUOOYIaFOIIIIXCS.

JIn4HOCTHBIE pE3yJabTaThl OTPAKAIOT TOTOBHOCTh OOYYAIONIUXCS PYKOBOICTBOBATHCS
CHUCTEMOH TIO3UTHUBHBIX IIEHHOCTHBIX OPHUEHTAllMA W PACIIUPEHUE OIBITa JCATEIBHOCTH Ha €&
OCHOBE, B TOM YHCJIC B YaCTH:

1) NATPUOTHYECKOT0 BOCITUTAHUSI:

IICHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYpPHOMY, HCTOPUYECKOMY W HAYYHOMY
HACJICJIUIO, TTOHMMAHHUs 3HAYCHUS XUMHUYECKOH HAayKM B JKH3HH COBPEMEHHOIO OOIIeCTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJICTh JOCTOBEPHOM HHGPOpPMAIUMCH O MEepPEAOBBIX JOCTHIKCHHUSIX M OTKPBITHIX
MHUPOBOM M OTCUECTBEHHOW XUMUH, 3aWHTCPECOBAHHOCTHB HAYYHBIX 3HAHUAX 00 YCTPOMCTBE MHpa
M 00I1IeCTBa;

2) rpakIaHCKOro BOCIHHTAHMSI:

IIPEICTaBICHUS O COLMATBHBIX HOPMAaX M MPAaBUIAX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHUH B
KOJUIEKTHBE, KOMMYHMKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIECTBEHHO MOJE3HOM, yueOHO-
HCCNENIOBATENLCKON, TBOPUECKOM W JIPYrMX  BMAAX  JEATENLHOCTH,  T'OTOBHOCTH K
pa3HOOOpa3HOIl COBMECTHOM EATENLHOCTH MPU BBHINONHEHMH Y4eOHBIX, MO3HABATENbHBIX 3a/ad,
BBLIIOJHEHUHM XMMHUYECKHX OJKCIEPHMEHTOB, CO3JaHMHM y4eOHBIX IIPOEKTOB, CTpEMJIEHHS K
B3aHMOIMOHMMAHHIO M B3aUMOINOMOINIM B IIpOLlECCE JTOH ydeOHOH NesATeNbHOCTH, TOTOBHOCTH
OLIEHMBATh CBOE MOBEJEHHE U MOCTYIKH CBOMX TOBAPHILEH C MO3UIUN HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX
HOPM C Y4ETOM OCO3HAHHS HOCIEACTBUH MOCTYIIKOB;

3) HeHHOCTH HAYYHOIO MO3HAHUS:

MHPOBO33PEHUYECKUE MIPEACTABICHNS O BEUIECTBE U XUMUYECKON PEaKly, COOTBETCTBYIOILINE
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSl HAayKUM M COCTABJIAIOIINE OCHOBY JUI IOHUMAaHHUs CYILHOCTH
Hay4HOM KapTHHBI MHpA, MPEICTAaBICHHUS OO0 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHUSI IMPHUPOIBL,
B3aUMOCBS35X 4YEJIOBEKAa C IMPUPOJHOU CPEOH, O POJIM XUMHHU B IIO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;



[03HABATEJILHBIE MOTHBBI, HAIPABJIECHHBIE HA IIOJYYEHHWE HOBBIX 3HAHUM MO XHUMUHU,
HEoOXoMuMBbIe Ui OOBSCHEHHS HAONIONAaeMBbIX TMPOIECCOB U  SIBIICHWUH, IMO3HABATEIHHOM,
MH()OPMAIMOHHON U YMTATEIBCKOW KYJIBTYPhI, B TOM YHCJIC HABBIKOB CAMOCTOSITEIILHOM

paboThI ¢ y4eOHBIMU TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JIMTEPATypPOH, TOCTYITHBIMHA TEXHUUYECKUMU CPEICTBAMHU
WH()OPMAMOHHBIX TEXHOIOTHH;

UHTEpeC K OOy4YEeHHIO M MO3HAHHUIO, JI0003HATENbHOCTh, T'OTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa30BaHUIO, MPOEKTHOW M HCCIENOBATENbCKON NEATENbHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOODY
HaIIPaBJIEHHOCTH U YPOBHS 00y4€HHUs B JaIbHEHUILEM;

4) popMupoBaHMS KYJILTYPbI 310POBbS:

OCO3HAHHE LIEHHOCTH KU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/J0POBBIO, YCTAaHOBKH Ha
310pOBBIN 00pa3 *KU3HU, OCO3ZHAHUE MOCIEICTBUN U HEMIPUATHE BPEIHBIXIPUBBIYEK (YIOTpeOIeHus
QJIKOTOJIS, HAPKOTUKOB, KypeHHUs), HEOOXOJIMMOCTH COONIOACHHS TpaBWI OE€30MaCHOCTH TMpHU
oOpallleHnHn ¢ XMMHYECKHMHU BEIIECTBAMU B ObITY U PEaIbHOU JKU3HH;

5) TpynoBoro BocnuTanus:

HWHTEpPEC K MPAKTHYECKOMY HM3YUYCHHUIO TpodecCuil U TpyJda pazIMyHOTO POJia, YBOKECHHE K
TPYIy U pe3yibTaTaM TPYIOBOU NEATETLHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE MPUMEHEHUS MPEIMETHBIX
3HaHUHW N0 XUMHUHU, OCO3HAHHBIA BHIOOP WHIWBUIYATLHONW TPACKTOPUHU TMPOJIOJDKEHUSI 00pa30BaHuUs
C y4€TOM JIMYHOCTHBIX HWHTEPECOB M CIOCOOHOCTH K XHWMHH, OOIIECTBEHHBIX HMHTEPECOB U
MOTPeOHOCTEH, YCTIENTHOW MPOQECCHOHATIBHON JIEITEIbHOCTH M Pa3BUTHSI HEOOXOIUMBIX YMEHHUMH,
TOTOBHOCTH aJIalITUPOBATHLCS B MMPOPECCHOHANTBHON CPEJIE;

6) IKO0JIOTHYECKOro BOCIIMTAHMS

9KOJIOTHYECKH IIeJIECO00pa3HOe OTHOIICHHE K TPUPOJC KaK HCTOYHUKY JKH3HH Ha 3emiie,
OCHOBE €€ CYIIEeCTBOBAaHHWS, IOHWMAaHHE IICHHOCTH 3J0pPOBOr0 W Oe3omacHoro oOpasza >KH3HH,
OTBETCTBCHHOE OTHOIIICHHE K COOCTBEHHOMY (PHM3UYECKOMY M IICUXHYECKOMY 37I0POBBIO, OCO3HAHUE
IIEHHOCTH COOJIONIEHUsT TIPaBUil 0€30MacCHOTO TOBEACHHS IPH padOTe C BEHIECTBAMH, a TAKXKE B
CUTYAIUAX, YTPOIKAIOIIUX 30OPOBBIO FIKU3HHU JIIOJICH;

CIIOCOOHOCTH TIPUMEHATh 3HAHHWS, IOJydaeMble TIPH HW3YUYCHUU XHMHH, JUTS PEIICHHS
3aJla4, CBS3aHHBIX C OKPY)KAIOIIECH MPHUPOIHON CPeIOM, JJI TOBBIIMICHHS YPOBHS 3KOJOTHYECKON
KYJIBTYPBI, OCO3HaHHUs TJIOOAJIBHOIO XapakTepa SKOJOTHYECKMX HpoOJIeM W IyTed MX peIlleHus
MMOCPEJICTBOM METOJIOB XMMHH, KOJOTHYECKOIO MBIILICHUS, YMCHHS PYKOBOJCTBOBAaThCS UM B
MM03HABATEIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOMN M COIMAIBHOM TPAKTHKE.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

B COCTaBC MCTAIIPCAMCTHBIX pe3yJIbTaTOB BBIACTIAIOT 3HAa4YMMBICJIA Q)OpMHpOBaHI/IH
MHUPOBO33PCHUSA 061ueHaquLIe IIOHATHUA (SaKOH, TCOpUA, IPUHOUII, T'HIIOTC34a, (1)8.KT, CHUCTCMA,
npouecc, SKCIICPHUMCHT H z[pyroe.), KOTOPBIC HCIIOJIB3YIOTCA B €CTCCTBCHHO-HAYYHBIX y‘le6HHX
npeaMeTax U MO3BOJIAOT HA OCHOBE 3HAaHUM U3 ITUX npeamMeToOB q)OpMI/IpOBaTL MNpeaACTaBJICHUE O
LIEJIOCTHOM HaquOﬁ KapTUHC MHpa, 1 YHUBCPCAJIbHBIC y‘le6HHe JIeNCTBUA (HO3H8.B8.TCJ'IBHBI€,
KOMMYHUKATHUBHBIC, pCFYJ'ISITI/IBHLIe), KOTOpBIC o0ecreynBaroT q)OpMI/IpOBaHI/Ie
TOTOBHOCTHU K CaMOCTOSATCIIBHOMY INIAHUPOBAHNUIO U OCYIIICCTBJIICHUIO yqe6H0171 ACATCIIBHOCTH.

Ilo3naBaTejbHbIE YHuUBEpPCAJIbHBIC y‘leﬁﬂble JelcTBUA

ba3zoBble JJoruueckne aelcTBua:

YMEHHS UCIOJIb30BaTh NPUEMBI JIOTUYECKOTO MBILIJICHHUS IIPU OCBOCHUM 3HAHMI: PAaCKpbIBaTh
CMBICTT XUMUYECKHX TMOHATUHN (BBIACNATh UX XapaKTepHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIUBATh B3aMMOCBS3b
C JpYyrUMH TOHSTHSMH), HUCIHONB30BaTh IOHATHUS TSI OOBSICHEHHS OTAENBHBIX (DaKTOB U
SBJICHUM, BBHIOMpPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU Ui KIACCU(PUKALMK XUMHUYECKMX BEIIECTB U



XMUMUYECKUX PpEeaKIil, YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-CICICTBCHHBIC CBS3U MEXIY OObEKTaMU
U3Y4EHHUs, CTPOUTD JIOTUYECKUE PACCYKJIEHUS (MHAYKTUBHbIE, JEIYKTUBHBIE, 10 aHAJIOIUH), JIEIATh
BBIBO/IbI U 3aKJIFOUECHUS;

YMEHHUE IPUMEHATh B IPOLECCE IO3HAHMS MOHATUS (IPEIMETHBIE U METANPEAMETHBIE),
CUMBOJINYECKUE (3HAKOBBIE) MOJIEIM, MCIOJIb3yEMbIE B XHMHUH, I[PeoOpa3oBbIBaTh IIMPOKO
IIPUMEHSIEMbIE B XMUMHHM MOJEIbHBIE NPEACTABICHUS — XUMHUYECKHI 3HAK (CHMMBOJI DJIEMEHTA),
XUMUYecKas (opMysa U ypaBHEHHE XUMHUECKOM PEaKIIUN — MPH PEHICHUU y4eOHO-IT03HABATEIbHBIX
3a1a4, ¢ y4€TOM 3THX MOJECIIBHBIX IPEICTABICHUI BBIABIATh U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBECHHBIC
MIPU3HAKU U3Y4aeMbIX OOBEKTOB — XUMUYECKHX BEILECTB U XUMUYECKUX PEAKIUH, BBIBIATH OOIIHE
3aKOHOMEPHOCTH, ITPUYMHHO-CJIECACTBEHHBIE CBS3M M NPOTUBOPEYMs B M3Yy4aeMbIX IPOLECCAX U
SIBIICHUSX.

Ba3oBrble ucciienoBarenbCcKue J1eCTBUS:

YMEHHUE HCIIOJIb30BATh ITOCTABJICHHBIE BOIIPOCHI B KAYECTBE MHCTPYMEHTA IO3HAHUSA, a TAKKe
B KauecTBE OCHOBBI JUIsI (JOPMHUPOBAHUS THUIIOTE3bl MO MPOBEPKE MPABUIBHOCTU BBICKA3bIBAEMBIX
CYKIECHUH;

pUOOpeTeHne OmbITa MO IUIAHUPOBAHHIO, OpPraHU3alUd U MPOBEICHUIO YYEHUYECKHX
9KCIIEPUMEHTOB, YMEHHE HAOII0AaTh 3a XOJOM IIPOLECCa, CaMOCTOSITEIbHO IPOTHO3UPOBATH €T0
pe3yabTaT, (opmynupoBarh 0000LIEHHS M BBIBOJBI IO pe3ylbTaTaM MPOBEAEHHOTO OIIBITA,
HCCIIEIOBAHUS, COCTABIISITh OTUYET O IIPOJIEIAHHON padoTe.

Pabora c unpopmanueii:

yMEHHE BBIOMpATh, aHATU3UPOBATh U UHTEPIPETUPOBATh MH(GOPMALIUIO PA3INYHBIX BUAOB U
dbopM mpelcTaBIeHUs, NOJYy4aeMyl W3 pa3HbIX MCTOYHHUKOB (HAy4HO- MOMYJSpHAas JUTepaTypa
XMUMHUYECKOTO COJIep’KaHusl, CIIpaBOYHbIE 1MOcoOusi, pecypchl MHTepHeTa), KPUTUYECKU OLIEHHUBATH
MIPOTUBOPEUYUBYIO U HETOCTOBEPHYIO HH(OPMALIHIO;

YMEHHE MPHUMEHATh PA3JIMYHbIE METOJbl M 3alpOoChl TpPU MOWCKEe W OTOOpe WHPOpMANUU H
COOTBETCTBYIOIINX JaHHBIX, HEOOXOIMUMBIX JUIsi BBITIOJHEHUS YYeOHBIX W MO3HABATEIBHBIX 33734
OTNpEeNeaEHHOTO THIMA, NPUOOpEeTEeHHWe OmbiTa B O0JaCTH HCIOJb30BaHUS WH(OpPMAIMOHHO-
KOMMYHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHH, OBJIAJICHUE KyJIbTYPOH AKTHBHOTO HCIIOJIB30BAHUS PA3THMYHBIX
MOMCKOBBIX CUCTEM, CAMOCTOSITEIIbHOBBIONPATH ONITUMANIbHYIO (POpPMY Mpe/icTaBICHUsT HHPOPMAIUA
Y WLTIOCTPUPOBATh pelIacMble 3a/1a4l HECJIIOKHBIMU CXEMaMH, JHarpaMMaMu, IPYruMu GpopMamu
rpaduKum BX KOMOWHAIIUSIMH;

YMEHHE WCIOJB30BaTh M AaHAJIM3MPOBATh B THpoliecce Y4eOHOW W UCCIENOBATEIBCKOU
JESTeTbHOCTH HH()OPMAIUIO O BIMSHUM MPOMBIIUICHHOCTH, CEILCKOTO XO35IMCTBA U TPAHCIIOPTa Ha
COCTOSIHUE OKPY)KAIOIICH MPUPOIHOM CPEIIBI.

KoMMyHHKATHBHBIE YHHBePCAJIbHbIE y4eOHbIe NelicTBHUS:

YMEHHE 3aJ1aBaTh BOTIPOCHI (B X0/€ auajiora u (WiM) JUCKYCCHH) IO CYIIECTBY 00CYXKIaeMOil
TeMbl, POPMYIUPOBATH CBOU MPEATIOKEHNS OTHOCUTENFHO BBIMOJIHEHHS PEJIOKEHHOH 3a/1auH;

NpUOOpETEHUE OMbITAa MPE3CHTALUN PE3yJbTaTOB BBINOJIHEHUS XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa
(;1abopaTopHOro OmbITa, JJAOOPATOPHONH PabOTHI MO MCCIEJOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, Y4E€OHOTO
MIPOEKTA);

3aMHTEPECOBAHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMH MO3HABATENIbHON U HCCIIE10BATEIbCKON
JEATeNbHOCTH TP PEIIEHHH BO3HUKAIOMIMX NpoOjeM Ha OCHOBe YuéTa OOLIMX HHTEPECOB U
COTJIACOBAHUS MO3ULMH (00CYXJIeHHUs, 0OMEH MHEHHSIMH,
«MO3TOBBIE€ IITYPMbD», KOOPAWHAIMS COBMECTHBIX JACUCTBUH, ONpeaeseHHe KPUTEPUEB IO OIICHKE
Ka4yecTBa BBIMOJHEHHON pabOThI U Ipyrue);



PeryisiTUBHbIe yYHHBepcaJbHble Y4YeOHbIe [elCTBHSA:

YMEHHE CaMOCTOSATENBHO OIPENeNATh LEIH ACATeNbHOCTH, IUIAHUPOBATh, OCYIIECTBIIATD,
KOHTPOJIUPOBATh M MPU HEOOXOTUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO JIESTEIHHOCTh, BHIOUpATh HanboJee
s dekTUBHBIE CIOCOOBI PelIeHUs] YISOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 33/a4, CAMOCTOSATEIIFHO COCTABIISITh
WA KOPPEKTUPOBATH MPEIJIOKEHHBIA ANTOPUTM ACHCTBUN NPHU BBINOJHEHUU 33aJaHUN C YYETOM
MOJIydCHUs HOBBIX 3HAHMH 00 M3y4aeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M pEaKIUsIX, OLEHHBATH
COOTBETCTBHUE TOJIYUYECHHOTO Pe3yibTaTa 3asBICHHON Ie]IM, YMEHHE UCTIOIh30BaTh U aHAIN3UPOBAThH
KOHTEKCTBI, ITpeJIaraéMble B yCJIOBHHU 3aJaHU.

HNPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

B cocraBe mpenMeTHBIX pe3yIbTaTOB IO OCBOCHUIO OOS3aTEIBHOTO  COJCPIKAHMUS,
YCTQHOBJIEHHOTO  JaHHOW  (enepanbHOM  pabouell  MpPOrpaMMoOM, BBIJCISAIOT:  OCBOCHHBIC
OoOyyaroUMMUCSl Hay4yHble 3HAHMS, YMEHHS UM CHOCOOBbl JEHCTBUM, cHeruduueckue Juist
npeaMeTHO oOnactu «XuMus», BUABI JEATENBHOCTH IO TMOJYYEHHWIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
MHTEpIIpETAINH, TPE0OPa30BaHUIO U IPUMEHEHUIO B Pa3IMUHBIX Y4€OHBIX U HOBBIX CUTYaIIHsIX.

K koHiy oOydenuss B 8 kJiacce NpeIMETHBIE pPE3ylIbTaThl Ha 0a30BOM YpPOBHE IOJDKHBI
oTpaxaTb CPOPMHUPOBAHHOCThH Y 00YyUaIOLIUXCSI YMEHUMN:

PaCKpEIBATE CMBICJI OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX TIOHATHI: aToM, MOJICKYJIA, XUMHWYECKUHU 9JICMCHT,
MPOCTOE BEMIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOPOJHAs W HEOTHOPOIHAs), BaJCHTHOCTH,
OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAs W MOJICKYJIIpHas Macca, KOJMYEeCTBO BEIIeCTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,
MaccoBasi JIOJII XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa B COCJAWHECHWH, MOJIIPHBIM OO0BEM, OKCHJ, KHCIIOTA,
OCHOBaHHWE, COJb, JJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh, CTCIICHb OKHUCJICHUS, XUMHYECKas peaKIus,
KJIacCU(UKAIUsl PeaKuil: peakiuy COECIUHEHHs, peaklUu pPa3okKeHHs, peakluuu 3aMelleHHUs,
peaknuu oOMEHa, 3K30- W JHIAOTEPMUUYECKHUE PEaKIMH, TeTUIOBOM 3((EeKT peaknuu, sapo aToma,
AIIEKTPOHHBIA CIIOM aTtoma, aToOMHas OpOHTalb, paAUYyC aroMa, XMMHUYECKas CBs3b, MOJSpHAs U
HEMoJIApHasi KOBAJIEHTHAsl CBS3b, WOHHAS CBSI3b, MOH, KaTHOH, aHHOH, PacTBOp, MaccoBas A0S
BelecTBa (MPOICHTHAS KOHIIEHTPAITUs) B paCTBOPE;

WUTIOCTPUPOBATh B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHITHH W MPUMEHSTH 3TU MOHSATHUS
MIPH ONMCAaHUM BEIIECTB U UX IPEBPAICHHUIA;

UCIO0JIb30BaTh XMMUYECKYIO CHUMBOJIMKY JJISi COCTaBJICHHUS (OpPMYN BELIECTB U ypaBHEHH
XUMHYECKUX PEaKInii;

OTIPEIEIATh BAJIGHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIUHEHUSX, CTEIIEHb OKUCIICHUS
JJIEMEHTOB B  OMHApHBIX  COCAMHEHUSX, IMPUHAUIKHOCTh  BEIIECTB K OMpeneIEHHOMY
KJIacCy COeIMHEHUH 1o QopMmynaM, BHJI XUMHYECKOW CBS3M (KOBaJieHTHAass M HOHHas) B
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

packpbiBath cMmbich [leproauueckoro 3akona /.M. MenaeneeBa: 1eMOHCTpUPOBATHIIOHUMAHUE
MEePUOJUYECKON 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB XHUMHUYECKHX OJIIEMEHTOB OT HX TOJOXKEHUS B
[leproguueckoid cucTtemMe, 3aKOHOB COXpPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHUS, 3aKOHa ABOTaJipo;

OTIHCHIBATh M XapakTepu3oBaTh TabmuuHyto dopmy [lepronndeckoil CUCTEMBI XUMUYECKHX
AIIEMEHTOB: Pa3NIUyaTh MOHATHUS «TJIaBHAs moarpynna (A-rpymnmna)» u
«moboyHas noarpymmna (b-rpymnma)», Mansie W OoJblIde MEPHOIbl, COOTHOCHUTH OOO3HAYEHUS,
KoTopble wuMeroTcss B Tabmune «llepumonnyeckas cuctema XxXumuueckux osnemeHToB [
MeHnzeneeBay ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUSI aTOMOBXHMHYECKHUX AJIEMEHTOB (COCTaB
U 3apsif sijipa, 0011ee YUCio AMEKTPOHOB U paclpeAeNieHUe UX M0 AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

KIACCU(UIIMPOBATh XHUMHYECKHE OJJIEMEHTHI, HEOPraHMYeCKHE BEIIeCTBA, XUMHUYECKUE
peakiuu (IO YMCIY W COCTAaBY YYaCTBYIOIIMX B PEAKIHUU BEMIECTB,IMO TEIIOBOMY 3D PEKTy);

XapaKTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB,
MOATBEpK/Ias OMUCAHHE MPUMEPAMU MOJICKYISIPHBIX YPaBHEHUU COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX
peaKuuii;

MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HUX Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa,



BO3MOKHOCTH IIPOTEKaHUS XMMUYECKUX IIPEBPALLEHUN B Pa3JIUYHBIX YCIOBUSAX;

BBIYUCIIATE OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAaccChl BEIIECTB, MAaCCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 10 (GOopMysae COEAMHEHMs, MacCOBYKO JIOJIO BEIIECTBA B PacTBOPE,
IIPOBOJIUTH PACYETHI II0 YPABHEHUIO XUMHUUYECKOU pEaKIVH;

IMPUMCHATH OCHOBHBIC OIICpallun MBICIIUTEILHOMU ACATCIIbHOCTH — aHAJIU3 U CUHTC3,CPAaBHCHUC,
00001eHNe, CUCTEMATH3AIUI0, KIacCU(DUKAIMIO, BBISBICHUE MPUYUHHO- CJICICTBEHHBIX CBSI3CU —
AJIL U3y4YCHUSA CBOMICTB BCIICCTB U XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ, C€CTCCTBCHHO-HAYYHBIC MCTOAbI ITO3HAHUSA
— Ha0III0IeHNe, N3MEPEHHNe, MOJICTUPOBAHHE, IKCTIEPUMEHT (peasbHbIN 1 MBICIICHHBIH);

CJIeI0BaTh MpaBUilaM I0JIb30BaHUS XUMHUUYECKOHN MOCYA0N U 1abOpaTOpHBIM 00OpYyI0BAaHUEM,
a TakKxKeE IIpaBUJIaM 06pameHH;1 C BfIIECTBaMu B COOTBCTCTBUH C HHCTPYKOUAMU 110
BBINIOJIHEHUIO JTAOOPATOPHBIX XMMHUYECKUX OMNBITOB MO MOJYYEHHIO U COOMpaHHIO ra3000pa3HbIX
BeIIECTB (BOJOPO/A M KHCIOPOJa), TPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C OMPEIEIEHHOM MAcCOBOM IOJeH
paCTBOpéHHOFO BeHIeCTBa, IJIaHUPOBATh U MPOBOIUTH XUMHUYCCKUEC SKCIICPUMCHThI 110
pacrno3HaBaHUIO PaCTBOPOB ILIE€JI0UYEH U KUCIOT ¢ TOMOUIBIO HHAUKATOPOB (JaKkMyc, heHondTanenH,
METUJIOPAHK U JPYTHUE).

K xonmy oOydenus B 9 KJiacce TpeIMETHBIC pPe3y/IbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JIOJDKHBI
oTpaxarb c(pOPMHPOBAHHOCTh Y OOYyUAIOIIUXCS YMEHUMN:

paCKpBIBaTI) CMBICJI OCHOBHBIX XUMHWYCCKHUX HOHﬂTHﬁI XI/IMquCKI/Iﬁ OJIEMCHT, aTOM,MOJ'IeKy.]'Ia,
HOH, KaTHOH, aHHUOH, MPOCTOE BEIECTBO, CJIOKHOE  BEIECTBO, BaJICHTHOCTD,
3J'IeKTpOOTpI/II_[aTeJ'II)HOCTB, CTCIICHb OKHCIICHHA, XHMHYCCKasd peaKHI/ISI, XUMHNYECKass CBA3b,
TEII0BOM 3((dEKT peakiuu, MOJb, MOJSPHBIA 00BEM, PACTBOP, AJICKTPOIUTHI, HEIJIEKTPOIHTHI,
ANEKTPOJIUTUYECKAsT JUCCOLMAIMS, PEAKIMd HWOHHOTO OOMEHa, Karajiu3aTop, XWMHYECKOe
paBHOBecHe, oOpaTUMbIE U HEOOpaTHMbIEC PEaKIMH, OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH,
OKUCIIUTEb, BOCCTAHOBHTEIb, OKHCICHHWE W BOCCTAHOBJICHHE, a/UIOTpOINus, amM(OTEPHOCTD,
XUMUYECKasl CBsI3b (KOBaJCHTHAs, MOHHAS, METAIUTMYECKAs ), KPUCTAIMYECKasT PEIIETKA, KOPPO3HS
METaJIOB, CIUJIaBbl, CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakinu, NMpeaeabHo nonyctumas konmentpauus [1IK
BEIIECTBA;

WJUTFOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKUX TMOHATHH W MPUMEHSATHITH TOHSITHS
IIPU OTIMCAaHUU BEIECTB U WX MPEBPaAICHU;

HCIIOJIb30BaTh XMMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JJIi COCTaBJCHHUS (OPMYNT BEIIECTB M YpaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEaAKITU;

OTIPENIeIATh BAJICHTHOCTD u CTENEHb OKHCIICHHS XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB B
COCIMHEHUSX PA3JIMYHOTO COCTaBa, MPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K OMNpPENeNEHHOMY Kiaccy
coeluHeHUI Mo ¢opmynaMm, BUA XMUMHUYECKOW CBsI3M (KOBAJICHTHAs, MOHHAsA, METAJIMYecKas) B
HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUSX, 3aps/l UOHA MO0 XUMHUYECKOU (hopMyrie, XapakTep cpebl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYCCKUX COSAMHEHUH, THIT KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKA KOHKPETHOTO BEIIECTBA,

packpeiBaTh cMbicn Ilepuonuueckoro 3akona /.M. MenneneeBa u JIeMOHCTPHpPOBATH €ro
NOHMMaHHUe: ONMChIBaTh U XapakTepu3oBaTh TaOnmuuHyto ¢(opmy Ileproauueckoil cucTembl
XMUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB: Pa3MyaTh MOHATHSA «TJlaBHas noarpymmna (A-rpynma)» u «moOodHas
noarpynna (b-rpynmna)», mansie u 60blINe

MEpUO/bl, COOTHOCUTH O0003HAUEHUsS, KOTOpble HUMEIOTCS B MEPUOJUYECKOil Tabnuie, ¢
YHMCJIOBBIMHM XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsal sA1pa,
oO1iee YHUCIO 3JEKTPOHOB W paclpelesieHHe HMX I0 IEKTPOHHBIM CJI0SIM), OOBACHATH 00IIue
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHUH CBOMCTB IEMEHTOB U UX COCMHEHMIB NIpeeIax MaJlbIX IEPUOJOB U
[JIaBHBIX MTOArPYII C YUETOM CTPOECHHSI UX aTOMOB;

KJIaccu(UIMPOBaTh XMUMHYECKHE JJIEMEHTHI, HEOpraHUYEeCKHe BEIIECTBA,
XMMHMUYECKHE peakuuu (M0 4YHCIy M COCTaBy Y4YaCTBYIOIIMX B PEaKLHUHU BELIECTB, IO



TerioBoMy 3(@dekry, Mo M3MEHEHHIO CTeleHEell OKUCIEHUS XHMUYECKHUX DJIEMEHTOB);
XapakTepu30BaTh (OMHUCHIBATh) OOmME W cHenuduIeckue XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTBIX U
CIIOXHBIX BEILECTB, NOJATBEP)KJasi ONMCAHWE IPHUMEpPaMH MOJIEKYJISPHBIX U HOHHBIX YpPaBHEHMM
COOTBETCTBYIOIIUX XMMUYECKUX pPEaKLIUi;

COCTaBJISATh YPABHEHUS 3JIEKTPOIUTHUECKON AMCCOLMAIIMY KUCIIOT, 11eJ04ei NCOJIEH, IIOJIHbIE
U COKpall€HHBbIC YpaBHEHHUS PEaKUUil MOHHOTO OOMEHAa, ypaBHEHHUS PEaKLUWi, MOATBEPKIAFOIINX
CYLIECTBOBaHHE EHETHUUECKOM CBS3U MEX/ly BELIECTBAMU Pa3IMUHBIX KJIACCOB;

pacKpblBaTh  CYLUIHOCTb  OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUI  MOCPENCTBOM
COCTaBJICHUS 3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX PEAKIIMiA;

IIPOrHO3UPOBATh CBOICTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HUX CTPOEHHUS, BO3MOKHOCTH
MIPOTEKAHUS XMMUUECKUX ITPEBPAILEHUIN B PA3INYHbIX YCIOBUSIX;

BBIYMCIIATH OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILECTB, MACCOBYIO JIOJIIO
XMUMHMUYECKOTO »dJIeMEHTa Mo (GopMyJie COEAUHEHMs, MAacCOBYIO JOJI0 BEIIeCTBA B pacTBOpE,
MIPOBOJUTH PAcCUEThI [0 YPABHEHUIO XUMUYECKON peaKIuy;

coOnroaTh npaBuia MOJb30BAaHUS XMMHUUYECKON MOCyn0M U 1a00paTOpHBIM 00OpyIOBaHUEM,
a Takke IpaBwia oOpalleHusi ¢ BELeCTBAMHM B COOTBETCTBMM C HHCTPYKIHUSMHU IO
BBINIOJIHEHUIO JTAOOPATOPHBIX XMMMUYECKUX OMBITOB IO TOJIYYEHHUIO U COOMpaHMIO ra3000pa3HbIX
BEIIECTB (AMMHAKa U YIJIEKUCIIOTO Ta3a);

MPOBOJUTHh PEaKLUW, MOATBEP)KIAIONINE KAaueCTBEHHBIM COCTaB pa3IUYHBIX BEIIECTB:
pacro3HaBaTh ONBITHBIM IMYTEM XJIOpHA-, OpoMua-, Woaun-, KapOoHaT-, Qocdar-, cummkar-,
cynbdaT-, THIPOKCHU]I-UOHBI, KATUOHBI aMMOHHMSI ¥ HOHBI N3y4E€HHBIX METAJIJIOB, MPUCYTCTBYIONINE B
BOJIHBIX PAaCTBOpAX HEOPraHMUECKUX BEIECTB;

MIPUMEHSTH OCHOBHBIE OTlEpaIli MBICIIUTEIbHOMN AEATEIbHOCTH — aHaJIN3 U CUHTE3,CpPaBHEHUE,
0000I11eHNe, CHCTEMATU3aLUIO, BBISIBJICHUE NPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€H — Ul HM3Y4EHUs
CBOMCTB BEIIECTB M XHUMHMUYECKMX pPEaKLMH, €CTECTBEHHO- Hay4Hble METOJbl TO3HAHUS —
HaOIIOZCHUE, U3MEpPEHNE, MOACITUPOBAHUE, IKCIIEPUMEHT(PEATbHBIA U MBICJICHHBIN).

Conep:xxanue y4yeOHOro nmpeamera
«Xumus», 8 kiaacc:
Tema 1. [lepBoHavaibHble XuMHYecKue moHsTus (194.)
Xumus B cucteMe Hayk. CBs3b XUMUHM C ApyrUMU Haykamu. BemectBa. Uuctbie
BellecTBa U cMecH. Puznueckue M XUMUYECKHe siBiaeHus. Monekynsl u atomsl. Bemecra
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS. XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI.
OTHOcuTEeNnbHAs aTOMHAas Macca. 3HaKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Xumuueckue Qopmynbl. IIpocTeie U cioxHbie BemecTBa. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJSIpHAs Macca.
Brruncnenus no xumuueckuM popmynam. BanentHocts. CocTaBieHrEe XUMHYECKUX
dbopMyn 1O BaJEHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YueHHUe. 3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTBA.
VYpaBHEHUS] XUMHUUYECKUX peakuuid. Tumbel xumMuueckux peakuuid. KommyecTBo BemiecTsa.
MounspHas macca. Yucno ABoraapo. MossipHast Mmacca. Beraucnenue no xumudeckoit popmyie
BEILIECTBA: OTHOCUTEIBHOUN MOJIEKYJISIPHOW MACChl, OTHOIIIEHUS] MacC, MAaCCOBBIX J0JIEH AJIEMEHTOB.
Brruncnenue MonsipHON Macchl BeliecTBa mo Gopmysie, BHIYMCIEHUE MacChl M KOJTUYECTBA BEIIECTBA.
JdeMoHcTpanum:

1. 3aHMMAaTENIbHbIE OMBITHI, PA3JIMUYHbIE BUIAbl XUMUYECKON NOCYAbI, TPEAMETHI, CACIaHHbIE U3
Pa3IUYHBIX BEUIECTB, MPUOOPHI Il H3MEPEHHS MACChI, MIOTHOCTHU KUAKOCTH ,TeMIIepPaTyphl,
TBEPIOCTH.

2. OnmHOpPOAHBIE M HEOAHOPOIHBIE CMECH, CIIOCOOBI UX Pa3AeTIeHUS.

3. dusuyeckre U XUMHUUYECKUE SBICHUS (pacTUpaHUE caxapa B CTYMKe, KHUIIEHHE BOJbI, TOPEHUE
CBEYH, U3MEHEHUE 1IBETA U BBINAJACHUE 0CAJKa MTPU B3aUMOJICHCTBUH PA3JIMUHBIX BEILIECTB).

4. CoeIMHEHHUs KeJe3a C Cepoil; MapoCTEPIKHEBBIE MOJEIIA MOJIEKYJ Pa3IUYHBIX BELIECTB.

5.  ONbIT, WITIOCTPUPYIOLIUNA 3aKOH COXPAaHEHHUsI MaCChl BELIECTBA.

6. Pa3noxeHue mManaxura Mpu HarpeBaHUM, TOPEHHUE CEPBI B KUCIOPOAE U APYTHE TUIIbI
XUMUYECKUX PEaKIUi

IIpakTHYeckas padora:




1. «OtpaboTka mpaBWI TeXHUKH Oe3omacHocTH. [Ipuembl oOparieHus ¢
XUMUYECKUM O00OpYIOBaHUEM).
2. «OuucTKa 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIM».
Tema 2 «Kucaopoa. I'openue» (6 4).

Kucnopon kak XUMHUYECKUHM JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. Du3nueckre CBOMCTBA KUCIOPOIa.
[Tonyyenue u npumenenue kuciopona. Oxucnenue. Oxkcunpl. [lonstue o karanuzarope. Bo3ayx u
ero coctaB. ['opeHue BeniecTB B BO3/AyXe. Y CIOBUS BOSHUKHOBEHHUS U MTPEKPAIICHUSI TOPEHUS, MEPHI
10 IPEAYIPEKICHUIO MOKAPOB. TOMIMBO U CIIOCOOBI €r0 CKUTAHUSI.

TermmoBoit ekt XUMHUECKON peakinu. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl U 3Heprun. OxXpaHa BO3ayXa OT
3arpsi3HEHUI. Pacuersl o XMMUYECKUM YPABHEHUSIM.
JdeMoHcTpanum:
O3nakomiieHHE ¢ PU3MUECKUMH CBOMCTBAMHU KUCIIOPO/IA.
Coxuranue B KHCIOpOJIe yIiis, cepbl, pocdopa, xkemnesa.
Paznosxenue nepokcuaa BOOPOIa B MPUCYTCTBUU KaTaanu3aTopa.
[Tonydyenue kucmopo/ia U3 nepMaHraHaTa Kajaus Ipyu passioKeHUH.
OMBITHI, BBISICHSIOIIUE YCIOBUS TOPEHUSI.
O3HakoMmieHHue ¢ pa3muuHbIMU Bugamu ToruBa (Komnekuust « TorumiBoy).
.JIaﬁopaTopm,m onbIT: «O3HaKoMJIeHHE ¢ 00Opa3aMu OKCHIOBY.
Tema 3. Bogopon (4
1)
Bonopon. Haxoxnenue B npupoae. @rusndeckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. Boopoy —
BOccTaHoBUTENb. [loydenue,
MIPUMEHEHHE.
JdeMoHcTpanum.

1. Tlomyuenue Bomoposa B anmapate Kurra,

2. IlpoBepka BoJI0Opo/a HA YUCTOTY.

3. T'openue Bomopoaa.

4. CobupaHue BOJIOpO/ia METOJIOM BBHITECHEHHUSI BO3/1yXa U BOJBI.
JlabopaTopHbIe ONbIThI
[Tonydyenue Bogopoaa U U3y4eHHE €ro cBOMCTB. B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau(1l).
Tema 4. PacTtBopsl. Boaa (6 )
Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BeliecTB B Boje. OnpesiesieHue MacCoBOM 10711
pacTBopeHHOro BeulecTBa. Boia. Merop! onpezeneHus cocTaBa BOJIbl — aHAJIN3 U CHHTE3.
duznyeckue U XMMHYECKUe CBOICTBa BoJbl. Boia B mpupoae u cnocobs! ee ounctku. Kpyrosopot
BO/IbI B IIPUPO/IE.
JdeMoHcTpanuu:

1. Bs3aumopeiicTBHE BOJABI C METAJUIaMHU (HATPUEM, KAJIBIIUEM ).
2. BzaummogeiicTBue BobI C OKcUIaMU Kajblws, pocdopa. OnpeneneHue NOIydIeHHBIX
PacTBOPOB UH/IMKATOPAMH. .

IIpakTnyeckas padora: «lIpuroroBieHue pacTBopa C ONpeAeTICHHOW MacCOBOM 0Jiei.
Tema 5. KojinuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XuMuu (6 1)
KonunuectBo BemectBa. Mosb. MomnsipHas macca. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIil 00beM ra3os.
OObeMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKIUIX
Tema 6 OcHoBHbBIE KJacchl Heopranuveckux Bemiects (11 u).

CocTaB u cTpoeHue OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, coneil. Kiaccudukanus, puznueckue u
XMUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH, colieil. CriocoObl momydeHus u 00aacTu
MIPUMEHEHHUS OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, coJiel. ['eHeTndeckas CBsI3b MEXKy OKCHJIaMH,
OCHOBAHUSIMHU, KMCIIOTAMH U COJISIMU.

JdeMoHcTpanum:
1. HekoTopble XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH, COJIEH.
2. Ilnakat «CBsi3b MEX]y KJIaCCAMH HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTBY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI:

1. «Paznoxenue runpokcuna menu (I1) mpu HarpeBaHmm».

2. «B3aumopneicTBHE MIEN0YEN ¢ KUCIOTaMI.

3. «B3aumojelicTBIE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIOTaMU.

4. «B3anMoAeNCTBUE KUCIOT C OKCHUJIAMU METAILIOB.

I o




IIpakTnyeckas padora: «PenieHue skcriepuMeHTaNbHBIX 33a4 10 TeMe «BaxHeimune Kiaccsl
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUM ».

Tema 7 [leproanueckuii 3aK0H ¥ NePHOANYECKAs] CHCTEMA XUMHYeCKUX djieMenToB JI.U.
MenneneeBa. Ctpoenne aroma(9 u)

Knaccudukarus XuMHYECKUX AIIEMEHTOB. XUMUYECKHIE JIEMEHTHI, OKCHJIBI U THIPOKCH]T KOTOPBIX
nposiBiisieT aMm(poTepHbIe CBOICTBA. ECTeCTBEeHHBIE ceMelCTBa XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB: IICJIOYHBIC
MeTaJUIbl, TAJIOT€HbI, HHEPTHBIE ra3bl. [lepuoauueckuit 3axkon .M. Menneneesa. [lopsakoBbiii HOomep
aneMenTa. CoctaB aToMHbIX siziep. M3otonbl. CTpoeHUe 37€KTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.
[Tepuoanueckas cuctema XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. bosbiime u manbie nepuoasl. ['pynmnst u
MOJTPYIIbl. XapaKTePUCTUKA XUMUUECKHUX AJIEMEHTOB TJIABHBIX IMOJIPYII HA OCHOBAHHUH TOJIOKECHUS
B [lepuoauueckoii cuctemMe u CTpOSHUsI aTOMOB. 3HAYEHHE MIEPUOANUECKOTro 3akoHa. JKu3Hb
u aestenpHocTh .M. Menpeneena.

JdeMoHCTpaumMum:
1. BzaumopeicTBue HATPHs C BOJOH; TTOKA3 00pa3IOB MICJIOYHBIX METAIJIOB U TAJIOTEHOB.
2. Ilmakat «971eMEeHTBI U UX CBOKCTBAY.
3. Ilnakar «CtpoeHue aToMay.
4. Ilnakar «OneKTpOHHBIE 000JIOUYKH aTOMOB.
JlabopaTopHble onbIThI: «B3anMoaeiicTBMe rHAPOKCHIA IMHKA C PACTBOPAMH KHCJIOT H
meJovei».
Tema 8 Xumunueckasi cBsizb. CTpoenue Bemecrsa (7 4).

[TonsiTHEe 0 XUMHUUECKOU CBSI3U U TPUUMHAX € 00pa30BaHMs. DIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTb.
KoBanentnas nossipHas u HenoJisipHas cBsi3u. MonHas cBs3b. Kpucramnmueckue pemerku. CTeneHb
okucieHus. [Ipoueccol OKUCIIeHUs, BOCCTAaHOBJIEHUSA. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.
Pemenue 3agau pa3nudHBIX THIIOB, PACYETHI TT0 YPABHEHHUSAM XUMHYECKUX PEAKIIHA.

JdemoncTpanuu: Moenu MpoCTpaHCTBEHHBIX PEIIETOK MOBAPEHHOM COJTH, rpaduTa, TBEPAOTO
okcupa yrieponaa (I1V).

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00yYAKOIIMXCHA 10 Y4eOHOMY npeamMery « XuMHsi»,

8 kuacc:

e Ha3bléamp V3yYCHHbIEC BEUIECTBA MO0 «TPUBUAIBHON» WIIM MEXIyHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;

e onpedenamp’. BAJCHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XMMHWYECKHX JIEMEHTOB, THUIl XUMHUYECKOMN
CBSI3M B COCIUMHEHMSX, NMPUHAICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIAacCaM OPraHUYECKUX
COCAUHCHUM;

e Xapakmepu30eams: SJIEMEHTbl MaJIbIX IEPHOJIOB IO HX TMOJOXEHUIO B IEPUOTUYECKOMN
cucreme JI.M. MenpaeneeBa; CTpOCHHME M XMMUYECKHE CBOWCTBA M3YyYEHHBIX OPraHUYECKHUX
COCAMHCHUH;

e  00bACHAMY. 32aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS; MPUPOLY XUMHUUECKON
CBs3U (MOHHOM, KOBAJECHTHOM, METAJUTMYECKOM); POJIb XUMHUHU B (POPMHUPOBAHUN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTUHBI MHpPA, B MPAKTUYECKOW JEATEIBbHOCTH JIIOJAEH U CaMoOro
YUEHHKA

*  GBINOJIHAMb XUMUYECKUI IKCHEPUMEHm TI0 PACTIO3HABAHUIO BAKHEUIIIMX HEOPraHUYECKUX U
OPraHMYeCKUX BEILIECTB;

e NPOBOOUMB CAMOCTOSTEIIBHBIN MMOUCK XUMUYECKON MH(OPMAIMH C HCTIOJIb30BAaHHUEM
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB (HAYUYHO-TIOMYISPHBIX U3JaHUM, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHbIX,
pecypcoB MHTepHeTa); UCHIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIJIsl 00pabOTKH U Mepeiadyn
XUMHYECKON MHPOPMAIIUH U €€ TIPEJICTABICHHS B Pa3IMUHBIX (hopMax.

Hcnoab3oBath npuoOpeTeHHble 3HAHMS M YMEHHUSI B NPAKTHYECKOH JAeATEJbHOCTH M
NOBCEIHEBHOM KU3HH JI.

e 0Oe3omacHOro oOpaIeHusl ¢ BEIECTBAMH U MaTepUaTaMH;

e DKOJIOTMYECKU TI'PAMOTHOTO MOBEJAECHUS B OKPYKAIOIIEH Cpene;

e  OIIEHKHU BIIUSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEeH cpeibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa,

e KPUTHUYECKOU OIeHKU MHPOPMAITUU O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEeMbIX B OBITY;

e TPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTpAI1H.

CrnenuajbHble YMEHUS, HABBIKH H CIIOCO0OBbI IEATEJLHOCTH MO Y4eOHOMY NpeaMeTy
«XHUMHUS,

8 kuacc:

Yuawgueca oonscnovl 3nameo:




e  XMMHYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMUYECKUX BEIIECTB;

e BaKHEWIINE XUMUYECKUE MOHITHUS: XMMUUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHAS U
MOJIEKYJISIpHAST MacChl, MOH, XMMHUYECKas CBs3b, BEIIECTBO, KIACCH(HUKALNS BELIECTB, MOJIb,
MOJIIpHAsl Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XUMHUECKas peakius, KjIacCu(UKaIs peaxiiuii;

e OCHOBHBIE 3aKOHbl XUMHUHU: COXpPaHEHME MAacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBO COCTaBa,
MEPUOIUYECKUI 3aKOH.

Jonscnovt ymemo:

e Ha3bIBATh: XMMHUYECKHUE DIIEMEHTHI, COCIUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;

e OOBSICHATH: GUBNYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TOPSIHOTO) HOMEpa XHWMHUYECKOTO DIIEMEHTa,
HOMED
IrPyHnbl W NEpHOJa, K KOTOPBIM 3JJIEMEHT IPUHAMICKUT B Iepuoandeckor cucreme J[.U.
MenneneeBa: 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IPEJENax MajblX MEPUOJIOB U
IJIaBHBIX CPYIIII;

e XapaKTepHM30BaTh: XMMUYECKHE IEMEHTHI (0T BOJOPOAA 10 KalbIMs) HA OCHOBE UX IMOJIOKECHHUS
B nepuoaudeckoit cucteme .M. MenneneeBa U 0COOCHHOCTEM CTPOCHHUS HX aTOMOB; CBS3b
MEXAYy COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU BEILIECTB; XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

e OmpeleJsiTh: COCTaB BELIECTB IO (opMmysiaM, NPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K OIpPENEICHHOMY
KJIaCCy COEMHEHMM, TUIIbI XUMUYECKUX PEaKIIUi, BAJIEGHTHOCTh U CTENEHb OKHCIEHUS dJIEMEHTA B
COEJIMHEHUSX, TUIl XUMUYECKOU CBSA3H B COOTHOILICHUSX;

e COCTABJATH:  (DOpPMYNIBI HEOPraHMYECKUX COEAMHEHMH M3YYEHHBIX  KIJIAaCCOB;  CXEMBbI
cTpoeHHust atomoB IiepBbIX 20 smeMeHTOB mnepuoaudeckod cucremsl J[.M. Menneneesa,
YpaBHEHUS XMMHYECKUX PEaKIIHii;

e oOpamaTbesi: C XUMHYECKOU MOCYI0N 1 1a60paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

e Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, VYIJIEKHCIbIN Ta3, pacTBOPbl KUCIOT U
IIeJIOYEH;

e  BBIYHCJIATBL: MACCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (POpMYJe COETUHEHNUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO
BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBA BELIECTBA, O0BEM MM Maccy IO KOJMYECTBY BEILECTBa,
00BbEMY MJIM MAcCce peareHTOB WU MPOIYKTOB PEAKIUH.

Conep:xanue ydyeOHOro npeamera 9 kiacc

IToBTOpEeHUE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Kiacca (3 yaca)

[Tepuonnueckuii 3akoH u I[lepuoandeckas cuctema Xumuueckux siementoB J[.M. Menzaeneesa B
CBETE TEOPHUH CTPOCHUS aToOMa.

Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHue BeniecTBa. THUIbI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEMIECTB. PacuyeTsl MO0 XUMUYECKUM
YPaBHECHUSIM.

JemoncTpamuu. Tabiuma «Bunsl cBsazeity. Tadbmumma « TUIIbl KpUCTAIUTMYECKUX PEHIETOK»

Tema 1. Kinnaccupukanus XuMu4eCKUX peakuuii (6 1)

TennoBoii a3 ekt xumuueckoi peakuuu. TepMOXUMHUYECKUE YPAaBHEHUS, PACUETHI 10 HUM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PeakiMi. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMUMHUYECKUX PEAKIUiA OT pa3IudHbIX
YCIOBHUM: OT MPUPOJBl pPEarupyrolnx BEHIECTB, IUIOMIAJM TMOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHMUS,
KOHIICHTPALIUU PEAarupyrolluX BELIECTB, TEMIEPATYpPbl, KaTalIu3aToOpa. XUMHUYECKOE DPaBHOBECHE,
yCIIOBHS €r0o cMenieHus. Perenue 3aaad.

JdeMoHcTpanuu.

JleMOHCTpalysi ONBITOB, BBISCHSIOMIMX 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHMUYECKHX pEaKIUui OT
pa3IuYHbIX (PaKTOPOB.

Tabmumper «OOpaTuMble peakiuuy, «XUMHUYecKoe paBHOBecHe», «CKOpPOCTh XHUMHUYECKOMN
peakLum».

Pacuernsic 3agaumn.

PacueTsl 0 TEPMOXUMHUUECKUM ypaBHEHUSIM.

Tema 2. JaekTpoauTHYeCKas qucconunanus (749)

DNEKTPONIUTBl M HEINEKTPOJUTHL. IJIEKTPOJUTUYECKAs JUCCOLMAIMs BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Houbl. Katnonsl u aHWOHBI. ['WapaTHas Teopus pacTBOPOB. IIEKTPOIUTHYECKAs
JIUCCOLMAIsl  KHUCIIOT, Imenodeid u coneil. Cnabble W cuibHBIE JIEKTPOJuTHL. CTemneHb



JMCCOLMALINY. Peakimun wmonHOTO OOMeHa. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE —PEAKIUU.
Oxkucnurenb, BOCCTAHOBUTENb. [ HAPOIN3 COJIEH.

JemoncTpanuu. lcnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha  AJIEKTPUYECKYIO IPOBOJUMOCTD.
JIBUKEHNE HOHOB B AJIEKTPUYECKOM II0JIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiinu oOMeHa MEeXIy pacTBOPAMU JICKTPOJIUTOB.

IIpakTnueckas padora. PelieHue SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 IO TeMe «DJIEKTPOIMTHYECKAs
U CCOLIAALIUS.

Tema 3. I'asiorenni(S 4)

[lonoxeHue rajoreHoB B NEPUOAMYECKON CUCTEME U CTpoeHHe uX aToMoB. dusuueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA raJIOTE€HOB.

CpaBHuTeNbHAs XapaKTepUCTHUKa rajnoreHoB. [IprMeHeHne rajsoreHos.

Xnoposojopoa. [lomyuenue. @uznueckue cBoiictBa. CosiHast KUCIOTA U €€ COHU.

IIpakTnueckas padora. [lonyuyeHue XJ0poBoIOPOJa U U3YYEHUE €TI0 CBOMCTB.

Jemoncrpanun. Ousnueckue cBoiicTBa rajoreHos. [logydyeHne xJ10poBoopoa U pacTBOPEHNE
€ro B BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThbl. Pacrio3HaBaHue COJNISTHONW KHCIIOTBI, XJIOPUIOB, OPOMHUIOB, HOJIUIOB U
noja

Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 4)

[TonoxeHne KUCIOpOaa U Cepbl B MEPUOJUUECKON CUCTEME XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE
UX aTOMOB. AJUIOTPOIHS KUCIOPOJa — O30H.

Cepa. Amnotponust ceprpl. dusnyeckne M XHUMHUYECKHE CBOWcTBAa. Haxoxzaenue B mpupone.
[Ipumenenne ceprl. Oxcun cepri(IV). CepoBomopoaHas U cepHUCTasi KUCIOTHI M MX coiu. Okcua
ceppl(VI). Cepnas xuciora u ee coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOI
KHUCIIOTBHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKUX peakuuid. KatanmuzaTopsl.

JeMoHcTpanuu. AJUTOTPOTIHS KHCIOPOJa W Cephbl. 3HAKOMCTBO C OOpasliaMHu MPUPOTHBIX
cynb(humoB, cynbdaTos.

JlabopaTopHble onbIThbl. Pacrio3HaBanue cynbhu-, CyabGUT- U Cyab(aT-nHOHOB B pacTBOPE

IIpakTuyeckas padora. PemieHne sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Kuciopoa u cepay.

PacuerHble 3agaun. BoluncieHuss Mo XUMUYECKUM YpPaBHEHUSM PEAKIMI Macchl, KOJIMYECTBA
BEI[ECTBA MJIU 00bEMa MO H3BECTHON Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WM OO0bEMY OJHOTO U3
BCTYIMAIOIIUX WU NOTYYaIONINXCS B PEaKIH BEIIECTB.

Tema 5. A3ot u pocdop (8 4)

[Tonoxenue azora u hocdopa B MepHOIUIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTOMOB. A30T, (hU3MYECKUE U XMMUYECKHE CBOICTBA, MOTyuyeHrue U npuMeHenne. Kpyroropor azora B
npupojae. AMmuak. @u3znyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa, moyydeHue, npumenenue. Conu
amMonus. Oxkcunpl azota(ll) u (IV). AzoTHas kucinoTa u ee cod. OKUCITUTEIBLHBIE CBOMCTBA a30THOM
KHUCTIOTBHI.

®ochop. Amnorporus Pochopa. dPusznyeckue U xumHueckue cpoiictBa (ocdopa. Oxcupg
docdopa(V). OprodocdopHas KUCIOTa U €€ COTH.

MunepasnbHbie y10OpeHus.

Jemoncrpanuun. [lonyuyeHne ammuaka u ero pactsopeHue B Boje. O3HakomiieHue ¢ o0pasziamu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, hochaToB.

JlabopaTopHble onbIThl. B3anmonelicTBue cojiei aMMOHHMS cO 1mienodyaMu. O3HAKOMIIEHHE C
a30THBIMU U POCcHOpPHBIMHU yIOOPEHUAMHU.

IIpakTnyeckne padoTsl

[Tonyyenne amMuaka U U3y4€HUE €0 CBOMCTB.

Onpenenenne MUHEPATbHBIX y10OpEHUH.

Tema 6. Yraepoa n kpemunii (9 1)

[Tonoxenue yriepoaa u KpEMHUS B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOECHUE
WX aTOMOB. YTJEpoJi, alJIOTPOINHbIE MOIUPUKAIINN, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA YIiIepo/a.
VYrapuselii Ta3, cBocTBa U (PU3MOJIOTUYECKOE NEHCTBHME HAa OPraHW3M. YTJEKHUCIbIN Ta3, yroJibHas
KHCII0Ta U ee cou. KpyroBoport yrieposa B Ipupoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuuesas kucnota u ee conu. Crekio. LlemeHT.



JemoncTpanuu. Kpucraminueckue pemeTkd anMasza u rpadura. 3HAKOMCTBO € 0Opa3namu
OPUPOJHBIX KapOOHATOB H cuiMKaroB. (O3HAKOMIIEHHME C Pa3MUYHBIMA BUAAMH  TOILIHBA.
O3HakoMJIEHHE C BUJAMH CTEKJIA.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMHU U B3aUMOIIPEBPALICHUSIMU KapOOHATOB
u ruapokapOoHaToB. KauecTBeHHbIe peakuy Ha KapOOHAT- ¥ CUIIMKAT-HOHBL.

IIpakTnueckas padora. [lonyuenue okcuna yrnepona(IV) u nsyuenue ero cpoiicts. Pemenue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 331a4 1o TeMe: «Hemeramnsy.

Tema 7. O61mue cBoiicTBa MeTa/LI0B (134)

[TonoxxeHne MeTauIoB B EPUOJUYECKON CUCTEME XMUMHUYECKUX diemeHToB /. 1. MeHneneesa.
Merannuueckas cBsi3b. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. Psii HANp SsKEHUI METaIOB.

[lonstne o wmertamnypruu. CrnocoObl nosydyeHuss MetaioB. CmiaBel  (CTanb, YYTyH,
mopanmioMuHui, Oponza). I[IpoGiemMa O€30TXOJHBIX TMPOM3BOJCTB B METALIYPTMM M OXpaHa
OKpYKaroLEen Cpeibl.

Ilenoynbie Merasiabl. [losoKeHHE IIENOYHBIX METALUIOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME U
cTpoeHue aromoB. Haxoxnaenwe B mpupone. @u3nyecKkue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. [IpumeHeHue
IIEJIOYHBIX METAIJIOB U UX COEAUHEHUN.

Ilesi0uHO3eMe/IbHBIE MeTaLIbI. [l010XKeHNEe 1eI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB B IIEPHOIUUECKON
cucteme U ctpoeHue aroMoB. Haxosxaenue B mpupose. Kanbuuit u ero coenrHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI
U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUSI.

AsmromuHuii. [lonoxkeHne alrOMUHUS B NEPUOJUYECKON CHCTEME M CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnaenue B nmpupojae. ®uznueckue U XUuMHUYECKHE CBOMCTBA alfOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHUIA U
TUAPOKCUIA ATIOMUHHUSL.

Keaeso. [lonoxeHue xene3a B IEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE €ro atoMa. HaxoxxaeHue B
npupoje. Pusznyecknue U XuMU4eckre cBoicTBa xkene3a. OKcuabl, rupokcuasl U cosm xeneza(ll) u
xeneza(Ill).

JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMd BaKHEWINUX COJICH HATpPUsA, KaJHs, TPUPOIHBIX
COCIMHEHUMN KalbLUs, pyJaMHu >Kelle3a, COCAMHEHMSIMU AIIOMUHUA. B3anmoneicTBHe NIEIOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJJIOB M AIFOMUHUSA ¢ BOAOU. CiKUraHue xkKene3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.

JlaGoparopHble onbiThbl. [loMydeHne ruapokcuaa aalOMUHHUS M B3aWMOJICHCTBHE €ro ¢
kucioraMu W menodamu. [lomydenune ruapokcumoB sxkene3a(ll) u (III) m B3auMopeicTBHEe HX C
KHCIJIOTaMH U IIEJI0YaMHu.

IIpakTHyeckue padoTbl

Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3afad no teme «nemeHTbl [A—IIIA-Tpynn nepuoauueckoi
TaOJIMLBI XUMUYECKHX IIEMEHTOB.

Peurenne skcnepuMeHTaNIBHBIX 337a4 110 TeMe «MeTaJlibl U X COSAUHEHUS».

PacuerHble 3amaum. BprumcieHuss Mo XMMHMYECKUM YpaBHEHHUSM Macchl, 0ObeMa WM
KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIMH 0 MAacCe MCXOTHOTO BEIIeCTBA, 00bEMY HIIU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILETO OMPEACIICHHYIO AOJ0 PUMECEH.

Tema 8. OcHoBBI Oprannyecko xXuMuu (5 4)

[lepBoHauanbHbIE MpeAcTaBICHUS 00 OpraHnyYeckux BemlecTBax [lepBoHauanbHBIE CBEIEHUS O
CTPOCHMHM OpraHuYecKux BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUU CTPOCHHS OpPraHUYECKUX
coenunenuii A. M. byrieposa. M3omepusi. YnpoleHHast kKiaccu(uKalus OpraHuuecKux COeAMHEHUH.

VYrneBopoponel. IlpeaenbHble yrieBomopoasl. Meran, staH. Du3nMyeckue M XUMHUYECKUE
cBoricTBa. [IpuMeHnenue.

Henpenensusle yriesonopoasl. JtuneH. dusndeckne U XxumMudeckue cBoiictBa. [Ipumenenue.
Anerunes. JlueHoBble yrieBoaopoAbl. IIoHATHE O HMKIMYECKHX YIVIEBOAOPOAAX (ILIMKJIOAJIKAHBI,
6enzoun). I Ipupoanbie HCTOUHUKHN yriieBoA0poaA0oB. HedTh U mpupoHbIil ra3, X NpUMEHEHHUe. 3aiuTa
aTMocgepHoro Bo3ayxa OT 3arpssHeHus. Crnuptel. OpHOaTOMHbBIE CHUPTHL. MeTaHos. OTaHOI.
@uznyeckue cpoiicTBa. DU3MONOrMYECKOE JEHCTBUE CIMPTOB Ha opraHusM. [IpumeHnenue.
MHoroaTtoMHble CIUPTHL. DTUICHIIMKONb. [ nuiepun. [Tpumenenne. KapOoHoBbie KucnoThl. JKupsbl.
MypaBbrHass M yKcycHasi KHcinoTbl. dusnueckue cpoiictBa. Ilpumenenue. Bpicume kapOoHOBBIE
kucnoTsl. CreapuHoBas Kuciorta. KHpbl — MPOAYKTHl B3aUMOJEHCTBUS TJIMLEPUHA U BBICIINX
KapOOHOBBIX KUCIIOT. PoJib )KMpOB B mporiecce 0OMeHa BelecTB B opranusme. KajaopuitHOCTb KHUpPOB.

Yraesoabl [roko3a, caxapo3a — Ba)KHEHIIME NpPEACTaBUTENW yriieBonoB. Haxoxnenue B
npupoae. PorocunTes. Posb T0K03bl B MUTaHUM U YKPEIJIEHUH 30poBbs. Kpaxmai u memnono3a —
pupoaHbie noauMmepsl. Haxoxnenue B npupone. Ilpumenenue.



benkun — Ouononumepsl. CoctaB 6enkoB. @ynkuun 6enkoB. Ponb GenkoB B nutanuu. [lonsTue
o (epmeHTaX ¥ TOPMOHAX.

[Tomumepsl —  BBICOKOMOJIEKYJIApHBIE — coeauHeHus.  Ilomwdtuien.  [lommmponueH.
[TonuBuHuxsopua. [lpuMeHenne nonumepos.
JdeMoHcTpanum.

Mojienu MOJIeKyJl OpTraHUYECKUX COCINHEHHM, CXEeMBbI, TAOIHUIIBI.

I'openue yrieBoopo 0B U 0OHAPYKEHUE MPOTYKTOB UX TOPEHHSL.

OO6pa31pl HeTH U TPOTYKTOB HX MEepepabOTKH.

Buzeo oneIThl IO CBOWCTBaM OCHOBHBIX KJIACCOB BEILIECTB.

Pacuernble 3agaum. YcTraHOBJIEHHE IpocCTeilliell (opMynbl BEIIECTBA IO MAacCOBBIM JI0JISIM
JJIEMEHTOB.

DopMbl KOHTPOJISA 3HAHUI B YMEHUIl
Tekymuii KOHTPOJb YPOBHSI YCBOCHHUSI 3HAHUM OCYIIECTBISAECTCS MO PE3YJIbTaTaM YCTHOIO OMpoOca,
BBITIOJTHEHUS YIAIIUMUCS WHIMBUIYAJIbHBIX KaPTOUEK, TECTOBBIX 3aJaHUH.
[IpomeXyTOUHBIN KOHTPOJIb YPOBHS 3HAHNUH y4alMXCsl IPEyCMaTPUBAET IIPOBEICHHE
CaMOCTOSITENIbHBIX paboT. MTOroBeIil (TeMaTHYECKUI) KOHTPOJIh OCYIIECTBISAECTCA C TIOMOIIBIO
KOHTPOJIBHBIX M MPAKTHYECKUX PaboT.
Kpumepuu u nopmor oyenxu 3nanuii yuawuxcs
1. OnieHka yCTHOTO OTBETA.
OTmerka «5»:
- OTBET MOJIHBIA U ITPAaBUJIbHBIN HA OCHOBAHWH W3yUYEHHBIX TEOPHIL;
- MaTepuall U3JI0KEH B ONPEICIICHHOM JIOTUYECKOU MOCIEI0BATENBHOCTH, JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITEIbHBIMN.
OTBeT «4»;
- OTBET MOJIHBIN ¥ IPaBUWIbHBIM HA CHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUI;
- MaTepHall U3JI0KEH B ONPEIACIICHHON JOTUYECKOM NOCIE0BATENBHOCTH, ITPU 3TOM JOMYIIEHBI JIBE-
TPH HECYILIECTBEHHBIE OMIMOKU, UCTIPABIIEHHbIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1merka «3»:
- OTBET MOJHBIN, HO IPU ITOM JOMYIIEHA CYIIECTBEeHHAs OIIMOKA UM OTBET HETIOIHbIN, HECBS3HbIH.
OTmeTka «2» :
- IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHWMAaHUE YJalTUMCsi OCHOBHOTO COJepkaHUs yueOHOro MaTepuana
WJIM JIOTMYILEHBI CYIIECTBEHHbIE OIINOKH, KOTOPbIE YUalIHiicsl HE MOXKET UCIIPABUTh IIPH HABOSIINUX
BOIIPOCAX y4UTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.
2. O1eHKa SKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHUH.
- O11eHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHUM HAOMIO/ICHUS 32 yYaIIUMKCS U MIMCbMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.
OT1merka «5»:
- paboTa BBINOJHEHA OJHOCTHIO U MIPABUIILHO, CIIENIaHbl PAaBUIIbHBIC HAOIIOACHUS U BHIBOJIBI;
- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH IO IJIaHy C YY4ETOM TEXHUKU O€30TacHOCTH U MPaBUiI pabOThI C
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BaHUEM;
- MIPOSIBJICHBI OPTaHU3aLMOHHO - TPYIOBbIE YMEHUSI, MOAJIEP>KUBAIOTCS YUCTOTA paboUuero Mecra u
MOPSIIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCTOJIB3YIOTCSI PEaKTUBBI).
OtrMmeTka «4»:
- paboTa BBITIOTHEHA TTPABUIILHO, CCNIaHbl MPAaBUIIbHBIE HAOTIOACHUS U BBIBOJIBI, HO TIPU 3TOM
AKCIIEPUMEHT MPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WIIH JAOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OMUOKU B paboTe ¢
BEII[ECTBAMU M 000PYI0BAHUEM.
OT1meTka «3»:
- paboTa BBIMOJIHEHA IPABUIILHO HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY WIIH JIOMYIIEHa CYIIeCTBEHHAsl OIINOKa B
XOJI€ SKCIIEPUMEHTA B OOBSICHEHUH, B OOPMIIEHUH paOOThI, B COOMIOCHUH MTPABUI TEXHUKH
0e30macHOCTH Ha paboTe ¢ BelecTBaMu U 000pyI0BaHNEM, KOTOPAst UCIIPABIISIETCS MO0 TPEOOBAHUIO
YUUTETIS.
OT1meTka «2»:
- IOTMYIIIEHHI Be (K 00Jiee) CyIeCTBEHHbIE OTUOKHU B X0/1€: SKCIIEPUMEHTa, B O0OBSICHEHHUH, B
odopmiieHnn paboThI, B COOMIOICHIH MPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH MIPH pabOTe C BEIECTBAMU U
o0opynoBaHUEM, KOTOPBIE YUAITUHCS HE MOXKET UCIIPABUTH JAXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS,
- paboTa He BBIMIOJIHEHA, Y YYallerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbBIC YMEHHUSI.
3. OueHka yMEHHUH pelaTh pacyeTHHIE 3a0a4u.




OTMmeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUU U PEUICHUH HET OIMOO0K, 33a/ja4a pelieHa paluoHAIBHBIM CIIOCOO0M;
OtMmeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUU U PEIICHHs HET CYIIECTBEHHBIX OITMOOK, HO 3a/la4a pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WITH JIOTMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIECTBEHHBIX ONMINOOK.

OtMmeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMOOK, HO JIOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKa B
MaTeMaTHYEeCKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- UMEETCs CYIIECTBEHHBIC OMIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U B PEIICHUU.

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3aJ]aHUE.

4. O1eHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT.

OTMeTKa «5»:

- OTBET MOJHBIA U MIPABUIIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIHOKA.

OTMmeTKa «4»:

- OTBET HETOJHBIN UK JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

OTMmeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJTHEHA HE MEHEee YeM HAroJIOBUHY, JTOMYIIIEHA O/IHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA U MPU STOM
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBITOJTHEHA MEHBIIIE YeM HAIOJOBUHY WJIN COJICPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
- paboTa He BBITIOJHEHA.

[Ipu orieHKe BHITIOJTHEHHS TUCHbMEHHON KOHTPOJIBHOM pab0Thl HEOOXOIMMO YUHUTHIBATH TPEOOBAHUS
eanHOro oporpadpuveckoro pexxuma.

5. O11eHKa TECTOBBIX PadoT.

TecTbl, cocTOSIIME U3 MATA BOMPOCOB MOKHO HCIOJBb30BATh MOCIE U3YUYECHUS KOXKI0TO

Marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BOmpocoB HCTIOJIBL3YETCS TSI IEPUOTUISCKOTO KOHTPOJIA. TecT u3
20—30 BOIIpOCOB HEOOXOAMMO HMCIIOIB30BATh IS HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu ouleHMBaHUM UCTIOIB3YETCA CIIEMYIONIAs IIKAJIA: 1JI1 TECTa U3 MATH BOIIPOCOB

* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* 0J[HA OIITMOKA - OLIEHKA «4»;

* JIBE€ OLIMOKHU — OILIEHKA «3%»;

* TpU OIIMOKH — OIICHKA «2).

Jns Tecta u3 30 BOIpocoB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBuIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBuIBLHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MeHblIe 12 mpaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2»

PaGouyasi nporpaMMa opUeHTHPOBAHA HA MCIOJIb30BAHUE YUeOHNKA:

Xumusa. Heopranuueckas xumus. 8 kiacc: y4ue0. aiisa odmeobpazonat. yupexaenuii (I'.E. Pynsutuc,
@.I'. denpaman) — M. IIpocBemenue, 2019.

Heoprannueckas xumus. 8 kiacc: yue6. s obmeoodpazosar. yupexaenuii (I'.E. Pymzutuc, @.I'.
®enpaman) — M. Ilpoceemenue, 2019.

MarepuanabHO — TEXHUYECKOE 00ecrieueHHe:

1. KomnbroTep MyabTUMEIUIHBII.

2. TIpoexktop.

3. I'padomnpoekrop.

4. TlewatHsle mocoOus (TabMuIpBl: MeprHoaUUecKas cuctema, Tabnuia pacTBOPUMOCTH, TOPTPETHI
yueHslIX, [IpaBuna Th, pang HanpsKeHUs METAJUIOB).

5. TpuGops! mpucnocoOIeHNs: KOMITJIEKT MOCYbl U TPUHAIISKHOCTEH JUIs TPOBEACHUS
71a00paTOPHBIX PAOOT M MPAKTUYECKHUX 3aHATUN. PeakTUBBI 1 MaTepHalIbl: KOMILIEKT
PEaKTUBOB 1l 6a30BOTO YPOBHSL.

HNudpopmaimoHHO- KOMMYHUKAaTHBHBIE CPE/ICTBA!
Xumust. MynsTuMeaniiHoe yaeOHoe nmocodue. Ypoku Kupumna u Medoaus. 8 kiacc.
JleMOHCTpalMOHHOE- NOYpOo4HOeE Iu1aHupoBanue. Heoprannueckast xumus. 8 kinace. U3a. Yuurens.



A TaxKke MeTo MoCOOUM ISl yUUTEes:
1. A.M. Paoeyxuu Xumus. munakruueckuii matepuan 8§ — 9 kmaccel. [locodue mnst yunreneii. M.
[Ipocsemenue 2011 r.
2. Xwumus . § Kiacc: nmoypounsie pa3pabotku k yueouukam O.C. I'abpuensina, JI.C. I'yzes. B.B.
Copokuna; I'.E. Pymsutuca, ®@.I'. ®enpamana. — M. BAKO, 2004 r.
JloTIoTHUTEbHAS JIUTEPATYPA IS yUUTEIS
1. Xomuenko W.I'. pemenne 3agau no xumuu 8 — 11 kimace. M. : OO0 «M3patensctBo HoBast
BoJiHay, 2007 r.
2. Xwumwus mocobue — peneTuTop i MOCTymarImux B By3sl (o penaknueii E.C. Eroposa.
PocrtoB — na [lony: ®enukc, 2003 ).

MULTIMEDIA — noanep:xka npeamera:

CD-ROM Dnekrponnas 6ubnmnoreka «IIpocBemenney. MynpTUMeIUitHOE TOCOOME HOBOTO 00pasia.
8 xiacc. M.: [Ipocsemenue, 2005

CD-ROM Hudposas 6a3a Bumeo. Xumusa. CereBas Bepcus. M.: MHCTUTYT HOBBIX TEXHOJIOTHH.
WurepaktuHas muHus WWw.intline.ru, 2006r.

CD-ROM TlonHbli WHTEPAKTHBHBIM Kypc XUMHUHU Ui Y4aIIUXCS IOKOJ, JIUIEEB, TUMHA3HH,
KOJUIEJDKEH, CTY/IEHTOB TEXHMUYECKHX BY30B. Ilomnepikka oOyueHuss Ha oOpa3oBaTeIbHOM MOpTaje
«OTKpBITHIN KOJUTeK» www.college.ru, 2005t.

CD-ROM MW HTepakTuBHBIN MynbTHMEIHS — Kypc. O0pa3oBarenbubiii komruieke 1C: [koma. Xumus.
8 ximacc. mox penakuuet Axneouna A.K., Bemmyck 3.00.028, 2005r.

CD-ROM DrnekTpoHHBIE YpOKM W TeCThl. XWMHUs B INKoJe. BemectBa W WX mpeBpamieHus.M.:
[Ipocsemenune. MEJIMA, 2005r.

CD-ROM DnexrpoHHbIe Ypoku 1 TecThl. XumMus B mikosie. Coym. M.: TIpocsemenue. MEJIUA, 2005t.
CD-ROM DnexkTpoHHBIE YPOKH M TeCThl. XWUMHUS B IIKOJe. MuHepanbHbIE BemiecTBa. M.:
[Ipoceemenune. MEJ/INA, 2005r.

CD-ROM DnekTpoHHBIE YPOKH M TECThl. XUMHUs B Ikosie. AToM u mosiekyna.M.: Ilpocsemienue.
ME/IUA, 2005r.

Buneodunbem «Xumust Bokpyr Hacy. BuaeosHuuknoneaus st HapogHoro obpazoBanus. M.: Keapr,
2005r.

Buneopunmem «M.U. JlomonocoB JI.M. MenzaeneeBy. BunmeosHnukmoneaus i HApPOIHOTO
obOpazoBanus. M.: Ksapr, 2005r



http://www.intline.ru/

TemaTnyeckoe mIaHupoBaHue 8 Kiacc.

Ne Paznen/Tema ypoka Kon-o | Ilpumeu
ypoKa 4acoB | aHue
1. Tema 1. IlepBonavanbubie xXumuueckue nousitus Ipeamer xumuu. BemectBa u ux 1
CBOICTBa
2. Mertoap! mo3HaHUS B XUMUH 1
3. [pakriueckas padora Ne 1 [Ipuembl Ge3onmacHO# paboTHI ¢ 000pYIOBaHHEM H 1
BentectBamu. CTpOCHUE IJIAMEHU
4, UucThle BelecTBa U CMECH 1
5. [pakrrueckas padora Ne 2 O4ucTka 3arpsi3HEHHOH OBapEHHOW COJIU 1
6. SIBeHUs PU3MUECKHE U XUMUYECKHE. XUMHUUCCKUE PEaKINU 1
7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI 1 HOHBI 1
8. BeniecTBa MOJIEKY/ISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYIISIPHOT'O CTPOCHUSI 1
9. I[TpocThle U CIOKHBIE BELIECTBA 1
10. Xumuueckue 31eMeHThl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAsi Macca 1
11. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa. 1
12. Xumnueckue popmyabl. Pacuérel mo dhopmynam 1
13. BajeHTHOCTb. 1
14. CocraBneHue XMMUYECKUX (popMyIT IO BaJICHTHOCTH 1
15. ATOMHO - MOJNEKYJISIPHOE yueHHe. 3aKOH COXPaHEHHs MacChl BEIIECTB 1
16. XUMHYECKUE YPABHEHHS 1
17. THUnBI XUMHUYECKUX PEeaKIUi 1
18. O00011eHre U cHUCTeMaTH3alsl 3HAHUH 110 PONICHHOM TeMe 1
19. Konrtposabnas pa6ora Ne 1 no reme «IlepBoHayaibHble XMMHYECKHE TOHSITHSD 1
20. Tema 2. Kuciopoa. I'openne. Kuciopon, ero o0mas xapakTepucTHKa, HAX0XKICHHUE B 1
MIPUPOJIE U TIONyIeHUE
21. CBolicTBa KHCIOpOJIA 1
22. [Tpumenenune kucinopoja. KpyroBopor kuciiopoja B npupoje 1
23. O30H. AIIOTpONHS KUCIOPOa 1
24. Bozayx u ero cocras. I'opeHne BenecTB B BO3IyXe 1
25. [oBTopenue u oboodmenne Tembl «Kucnopon. I'operney 1
26. Tema 3. Bogopon. Bogopog, ero o6iasi xapakTepucTuKa, HaX0XK/ICHUE B IPUPOJIE U 1
TOJTyYeHHe
27. CBoiicTBa U MPUMEHEHHE BOIOPOIA 1
28. O600menne u cucremaT3anms 3HaHui mo temam «Kucmopon. ['operne» u «Bogopog» | 1
29. KonTposbHasi padora Ne 2 mo temam «Kucjopoa. I'openne» u «Boaopoa» 1
30. Tema 4. Boga. PactBopbl. CocTaB BoJbI. 1
31. dusnyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI 1
32. Bona - pactBoputens. PacTBopsl 1
33. MaccoBast 10JIs1 pPACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA 1
34. [paktryeckas padora Ne 3 «[IpurotroBneHre pacTBOPOB COJIEH ¢ ONMpenenEHHON 1
MAacCOBOM J0JI€M pacCTBOPEHHOIO BELLIECTBA
35. [ToBTOpenue u 06o6meHne TeMbl «Boma. PacTBoper» 1
36. Tema 5. KosmyecTBeHHble OTHOLIeHHs B xuMuu. KoinyecTso Bemecrsa. Mosb - 1
€IMHHIA KOJTMYECTBA BEIISCTBA
37. MomsipHast macca. Permenne 3amau 1
38. MornsipHbIii 00bEM ra30B 1
39. Brruncnenns no XuMHUYECKUM YPaBHEHHAM 1
40. Brruncnenns no XuMHUYECKUM YPaBHEHHAM 1
41. [ToBTOpenue u 0606meHNe TeMbl «KonndecTBEHHBIE OTHOMIECHHS B XIHMH) 1
42, Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHM4YecKUX BemecTB. CocTaB U CTpoeHHE OKCHIOB. | 1
Knaccudukarms. CotictBa okcnnoB. Kiaccubukarms HeOpraHHIECKUX COSIUHEHUHA
43. CocTaB u cTpoeHHE OCHOBaHUI 1
44, XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI 1
45, AMboTepHBIC OKCHJIBI ¥ THIPOKCHIBI 1




46. CocraB U CTpOEHUE KUCIOT 1

47. XUMHUYECKUE CBOWCTBA KHCIOT 1

48. CocraB U CTpOcHHE CoNel 1

49. XUMHUYECKUE CBOWCTBA CoJei 1

50. I'eHeTnueckas CBsI3b MEX/Iy KJlaccaMH HeopraHmdeckux BemiectB. O6obmenue u cucre- | 1

MaTH3alus 3HaHUH 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUIECKUX BEILIECTBY.
IIpakTukym

51. [Ipaktiueckass pabora Ne 4 «PemreHne 5KclepiMEHTANBHBIX 3amad 1o Teme: | 1
«BaxHeiime K1acchl HEOPraHUUECKUX COSAMHEHUID

52. KonTpoabHasi padora Ne3 no Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYEeCKHX BemecTBy | 1

53. Tema 7. Ilepuonnueckuii 3aK0H ¥ NMEePUOIMYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX 1

anemenToB [I. . MenneneeBa. Ctpoenune aroma Kitaccudukanus XumMuaecknx
JJIEMEHTOB

54. EcrecTBeHHBIE ceMelicTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (LIEIOYHBIX METalsIOB, TajloreHoB, | 1
WHEPTHBIX T'a30B)

55. Ileprnonuueckuii 3akon 1. . Menneneesa. [TopsakoBbIii HOMep XUMHUECKOTO 1

JJIEMEHTa

56. [leproanyeckast cucreMa XUMHYECKHX 3JE€MEHTOB. Manble u Oojbime nepuonsl. | 1
['pynmbl ¥ MOATPYIIIEI

57. XapakTepucTHKa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB INIABHOM MOATPYIIITBI HA OCHOBAHWH IOJI0- 1

xeHus B I1C u ctpoeHus atoma

58. CoctaB aTOMHBIX siziep. M3ororsl 1

59. CTpoeHHE JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1

60. 3HaueHHe epuoarYecKoro 3akona. XKusHb - u nestensHocTh 1. Y. Menneneena 1

61. O006menne 1 noBTopeHue TemMbl «llepronuueckuii 3aKoH U IEPUOIMYECKast CHCTEMA 1

xumuieckux 3neMmenToB J[. M. MenneneeBa. CTpoeHue aToma»

62. Tema 8. Xumunueckas cBa3b. CTpoeHme BemiecTBa. OJEKTPOOTPUIATENBHOCTH | 1
XMMHYECKHX DJIEMEHTOB

63. KoBasieHTHas cBs3b 1

64. VonHas cBsI3b 1

65. CreneHb OKUCICHUS 1

66. O0o0meHne U cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TemMam «llepuoauyeckuii 3akoH U 1

HepuoyIecKas cucteMa xuMudeckux aneMmeHToB J[. Y. Menneneea. CtpoeHue
aToMa» 1 «XHMMHYECKas CBSA3b. CTPOCHHE BEIECTBA»

67. KonTtpoabnas pa6ora Ne 4 no temam «Ilepuonuyeckuii 3akon u nepuoguyeckas | 1
cucreMa xumuyeckux 3ementoB JI. U. MenpgeiaeeBa. CrpoeHue aTtomMa» M
«Xumuyeckasi cBsi3b. CTpoeHHe BelecTBay

68. AmHanu3 KOHTpolbHOM pabotsl. [ToBTOpeHHe 1

TemaTunueckoe naaHUpoBaHue 9 Knacc
Ne Paznen/Tema ypoka Kon-Bo | IIpumeua
ypoKa 9acoB | HHE

1. IloBTOpEeHNEe OCHOBHBIX BOMpocoB 8 kaacca TexHka 0e30MacHOCTH B KaOWHETe
xumun. Ctpoenue atoma. [leprnonnueckuii 3akon u [ICXD JI.W. MernneneeBa B cBeTe
CTPOEHHS aTOMa. 1

2. Xumnaeckas cBsa3b. CTpoeHHE BEIIECTBaA. 1

3. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHWIECKIX BEIIECTB, X CBSA3b MEXKIY COOOIA. 1

4, Tema 1. Knaccupukanus xumudecKux peakuuii OKUCIATENTFHO —

BOCCTaHOBUTENBHbIE PEAKIIUH 1

5. TemnoBoit 3¢ ekt xum. peakiyu. PacueTsl o TEePMOXMMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1

6. CKOpOCTh XUMHUYECKHAX PEAKITHH. 1

7. [paktrdeckas padora Nel. M3ydeHne BIASHUS YCIOBHHA MPOBENCHHUSI XUMHUIECKOM
peaxmyu Ha ee CKopocTh. (40 MuH.) 1

8. XHUMHYECKOE PABHOBECHE. Y CIIOBHUS €r0 CMELLEHUSI. 1

9. O0001IeHne 1 cucteMaTr3arysd 3Hanuii. Pemenne 3amay 1

10. Tema 2. DnexTpoauTndeckas aucconuanus CymHOCTb mporecca
IIEKTPOIUTHYESCKOHN JMCCONUALIUH 1

11. DNEeKTPOIUTHIECKAS JUCCOIUAIIHS KHCIIOT, MeT04eH U CONeH. 1

12. CrnaOble ¥ cHIbHBIC AIEKTPONUThl. CTEleHb TUCCOIHAIINH. 1

13. Peaknuu nonHoro ooMeHa. 1

14. I'uaponus coneil. 1

15. [Ipaktiueckas padora Ne2.Pemenue 3KkcriepuMEHTaIBHBIX 3aa4 1o TeMe «CBoHCTBa
KHCIIOT, OCHOBAHHH M COJEH KaK JIEKTPOIUTOBY. (40 MuH) 1

16. KonTtposabhas padora Nel mo Teme: «aeKTpoIuTHYeCKast ucconuanus».(40 mun) 1

17. Tema 3. 'anorenn! XapakTepucTUKa raJOreHOB 1




18. Xnop 1
19. XJI0pOBOJIOPOJI: TOMYICHHE U CBOMCTBA 1
20. ConsiHast KUCIIOTa U €€ COJH 1
21. [paktiueckas padora Ne3. [TomydeHne consHOM KUCIOTH U H3ydeHne ee cBorcTB(40

MUH) 1
22. Tema 4. Kuciaopoa u cepa. XapakTepucTHKa KHCIOPOAA U CEpbl 1
23. Cepa. Pusnueckue ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBa cephl. IIpumeneHue. 1
24, Ceporonopoa. Cymbhumbt 1
25. Oxcwun cepsl (IV). CepoBomopoHast ¥ CEpHUCTAsT KUCIOTHI U UX COJIH. 1
26. Oxkcup cepsl (VI). CepHast KucI0Ta M €€ CONu. 1
27. [paktiueckas padora Ned. Perrenne skcneprMeHTaNbHBIX 331a4 1o Teme «Kucnopox u

cepar.(40 Mun) 1
28. Tema 5. Azot u pocdop. Xapakrepuctuka azora u pochopa. duznyeckue u

XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30Ta. 1
29. Ammuak. Guznueckue U XxuMudeckue cBorcTna. [lonydueHne, npuMeHeHHe. 1
30. [pakriueckas padora Ne5. [TonyueHne aMMuaka U u3ydeHue ero cBoicts.(40 MuH) 1
31. Comnu aMMOHUSI. 1
32. A30THas KHCIOTA. 1
33. Cosu a30THOH KHCITOTHI 1
34. Dochop. Puznyeckue nu XumMHIecKre cBoiictea gocdopa. 1
35. Oxcun doctopa (V). PochopHas KHCIOTA U €€ COIH. 1
36. Tema 6. Yriiepoa u kpeMHuil. XapakTepuCTHKa yrieposa U KpeMHUs. AJIOTponus

yriepoaa 1
37. XuUMHYecKUe CBOMCTBA yriepoaa. AncopOrus 1
38. Oxkcup yrinepona (1) - yrapHsli ra3 1
39. Oxcup yrinepona (IV) - yriekucisiid ras. 1
40. YronbHas kucnora u ee conu. KpyroBopor yriiepoja B mpupoze 1
41. [TpakTnyeckas padora Ne6. [Tonmyuenne oxcuna yriuepona (IV) u u3yueHue ero CBOMCTB

PelieHne sKkcriepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe HemeTaiuibl. (40 MuH) 1
42. Kpemnwmii. Oxeun kpemuus (IV) 1
43. Kpemnuesas kucnora u ee conu. Crexiio. LlemeHT. 1
44, Kontpoasnas padora Ne2 mo temam: «Kucopon u cepa. A3or u gocdop. Yriaepon

U KpeMHui».(40 MuH) 1
45. Tema 7. O01me cBOiicTBa METAJI0B. XapaKTEPUCTHKA METAJUIOB 1
46. HaxoxieHne MeTajuioB B IPUPOJIE M OOIIUE CIIOCOOBI MX TOJYYESHUS! 1
47. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUIECKUN P HAIPSDKECHUN METaJIOB. 1
48. CruiaBsl (CTalb, 4yryH, JIOPATIOMHHHNA, OpOH3a). 1
49, I1{e04YHBIE METAIIIBL. 1
50. Marnuii. [llenoyno3emMenbHbIe METAIIBL. 1
51. Kasnbuuii u ero coeauHenusi. JKecTkocTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUSI. 1
52. AmromuHuii. [TooxeHne alfOMUHUS B IEPUOJMYECKOM CHCTEME B CTPOSHHUE €r0 aToMa. 1
53. Baxueiinme coeiMHEHNs aTIOMHUHUS 1
54, Kenezo. ITomoxeHune jxene3a B IEPUOTUUECKON CHCTEME U CTPOSHHUE €r0 aTOMa. 1
55. CoennHeHns XKene3a 1
56. [IpakTryeckas padora No7. Pemenre sSkCiepuMeHTANBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaisl 1

UX COEINHEHUI. 1
57. KonTposbHasi padora Ne3 mo teme: «O0mme cBoiicTBa MeTAJJI0BY.(40 MuH) 1
58. Tema 8. OcHoBBI opranuyeckoii xumun. [lepBoHayaabHBIE CBEIECHUS O CTPOCHUH

OpPTaHNYECKUX BEMICCTB. 1
59. YnpomeHHas Kaaccu(pUKaIys OPraHHIecKUX COSTUHECHHUI. 1
60. [penenbHble yrieBoaopoasl. Meta, 3TaH. 1
61. HenpenenpHble yTIeBOgOPOABL. DTHIIEH. 1
62. [Monumepsi. 1
63. [TpousBoHbIe yriieBo0poaoB. CIUPTHI. 1
64. Kap6onoBsie kucnotsl. Ciioxkable 3¢upsl. JKupsl. 1
65. VrieBoapl. 1
66. AMHUHOKUCIOTHL. benku. 1
67. KonTtposabnas padora Ned mo teme: «MTorosas». 1
68. O06001m1eHNEe 3HAHNUHN, TTOTYIEHHBIX B 9 KII. 1
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